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1 ALLGEMEINES

1.1 __Bauvorhaben / Vorgang

Der Markt Gars a. Inn plant die ErschlieRung des Baugebietes ,Scheitz-Wiese" in Mittergars.
Mit der ErschlieRungsplanung ist die Bayerische Landessiedlungs GmbH, Minchen, befasst.
Unser Institut wurde vom Markt Gars mit der Erkundung und Begutachtung des Baugrundes
im Bereich des vorgesehenen Baugebiets beauftragt. Zur Erkundung des Untergrundes wur-
den 4 Baggerschirfe niedergebracht. Aus den Schirfen wurden Bodenproben entnommen
und in unserem bodenmechanischen Labor néher untersucht.

Die Ergebnisse der Feld- und Laborarbeiten werden in vorliegendem Bericht dokumentiert
und beurteilt. Dabei werden die erforderlichen geotechnischen Planungsgrundlagen flr erd-
statische Bemessungen angegeben. Neben einer aligemeinen Beschreibung der Unter-
grundschichtung und der Angabe der erforderlichen Bodenparameter, erfolgen hierbei insbe-
sondere Hinweise zur Griindung und Ausfilhrung der Gebaude, zur Griindung der Erschlie-
Rungsstrale, zur Verlegung von Kanélen und Leitungen und zur Versickerung von Nieder-
schlagswasser. ,
Die kennzeichnenden Daten zum vorgesehenen Baugebiet im untersuchten Bereich sind in
nachfolgender Tabelle (1.1) zusammengestelit.

‘Tab. (1.1) Kennzeichnende Daten zum geplanten Bauvorhaben
Baulicher Gesichtspunkt Information
GEOMETRIE
- Baugebietsabmessung ca. 1580 x 75 m
- Flache ca. 11.000 m?
NUTZUNG
Einfamilienhauser 9
Doppelhaushélften 6
ErschiieBungsstrafle Lange =ca. 100 m

' CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
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1.2 Arbeitsunteriagen

Zur vorliegenden Ausarbeitung standen uns die nachfolgend genannten Arbeitsunterlagen
zur Verflgung.

Tab. (1.2) Arbeitsunterlagen

Typ | Mafistab Ersteller / Datum

GEWERBEGEBIET / PLANUNG
ErschlieBungsplan / M 1 : 500 Bayerische Landessiediung GmbH

GEOLOGIE / UNTERGRUNDSCHICHTUNG

Geologische Ubersichtskarte von Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe,
Deutschland, Blatt CC 7934 Mtinchen / Hannover / 1891

M1 :200.000

Schurfarbeiten Crystal Geotechnik GmbH / 24.06.2003
Laboruntersuchungen ' Crystal Geotechnik GmbH / Juni 2003

2 FELD-UND LABORARBEITEN

2.1 Feldarbeiten

Am 24.06.2003 wurden zur Erkundung der Untergrundsituation im Bereich des geplanten
Baugebiets durch die Firma Schéberl GmbH, Reichertsheim, vier Baggerschirfe mit Auf-
schlusstiefen von 4,0 m bis 4,8 m u. GOK abgeteuft und durch einen Mitarbeiter unseres
Instituts ingenieurgeologisch aufgenommen. Die Lage der Aufschlusspunkte kann dem La-
geplan in der Anlage (1) entnommen werden. Die Schurfprofile sind in der Anlage (3) diesem
Bericht beigelegt. Die Untergrundschichtung ist in dem geologischen Schnitt der Anlage (2)
dargestelit.

Die kennzeichnenden Daten der Feldaufschliisse sind in nachfolgender Tabelle (2.1) zu-
sammengestellt

" CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Schustergasse 14 . 83512 Wasserburg 6
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Tab. (2.1) Kennzeichnende Daten der Untergrundaufschilisse
Aufschluss Ansatz Aufschluss- Oberkante

hohe tiefe , tragfahiger Horizont

m NN m . mu. GOK m NN
BAGGERSCHURFE
SCH1 425,41 4,8 2,0 423,41
SCH2 42517 4,0 2,0 423,17
SCH3 424,78 4,0 3,0 421,78
SCH4 425,21 4,8 3,0 422,21

Die héhenmafige Einmessung der Schurfansatzpunkte erfolgte von Seiten unseres Bau-
grundinstituts auf Grundlage eines amtlichen Hthenfestpunktes an der Westseite der be-
nachbarten Kirche (HFP 2 425,40 mNN).

Eine Beschreibung der erkundeten Untergrundbeschaffenheit sowie eine Bewertung der Er-
gebnisse der Feldarbeiten erfolgt in Abschnitt 3.

2.2 Bodenmechanische Laborversuche

Die Laborprotokolle der durchgefihrten bodenmechanischen Laboruntersuchungen liegen
diesem Bericht in Anlage (4) bei. In nachfolgender Tabelle (2.2) sind die durchgefuhrten La-
borversuche zusammengestellt.

Tab. (2.2) Durchgefiihrte Laborversuche

Laborversuche DIN-Norm Anzahl
Bodenansprache DIN 4022 5
Bodenansprache DIN 18196 5
KorngréRenverteilung (Siebanalyse) DIN 18123 4
KorngréRenverteilung (Sieb- Schlammanalyse) DIN 18123 1
Zustandsgrenzen DIN 18122, Teil 1 1

2.2.1 Kdérnung der erkundeten Bodenarten

Die Materialzusammensetzung wurde fiir die Uberschwemmungssedimente an einer Boden-
probe und flir die postglazialen Terrassenschotter an vier Bodenproben untersucht. Die aus-
gewerteten Kornverteilungskurven sind als Anlage (4) diesem Bericht beigelegt. Die kenn-
seichnenden Daten zur Materialkdrung kénnen der nachfolgenden Tabelle (2.3) entnom-
men werden.

' CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
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Tab. (2.3) Kennzeichnende Daten zur Materialkérnung der erkundeten Bodenmaterialien
Material/ Kérnungsfraktion Bodenart
Bohrung/ Ton Schluff Sand Kies DIN 4022
Tiefe % % % %

POSTGLAZIALE TERRASSENSCHOTTER

SCH1/4,0m - 2,0 45,8 52,2 G/S
SCH2/4,0m - 0,6 23,4 76,0 G,s
SCH3/4,0m - 0,7 27,0 72,3 G,s

NICHTBINDIGE UBERSCHWEMMUNGSSEDIMENTE
SCH4 /3,5 - 3.1 96,5 0,4 S

BINDIGE bzw. FEINKORNIGE UBERSCHWEMMUNGSSEDIMENTE
SCH3/3,0m 2,8 33,3 63,9 0 S,u”

Mit einem festgestellten,Feinkornanteil von 33,3 % sind die untersuchten bindigen bzw. fein-
kérnigen Uberschwemmungssedimente als gemischtkérnig (starkbindig) anzusprechen. Mit
festgestellten Feinkornanteilen < 5% sind die untersuchten nicht bindigen Uberschwem-
mungssedimente und postglazialen Terrassenschotter (Kies-Sand) als grobkdrnig einzustu-
fen.

2.2.2 Kennzeichnende Daten zur Plastizitat der erkundeten Bodenmaterialien

Zur Ermittlung der Plastizitatseigenschaften der erkundeten Béden wurden an einer Probe,
welche den Uberschwemmungssedimenten entnommen wurde die Zustandsgrenze nach
ATTERBERG an der Feinkornmatrix bestimmt. Das Versuchsprotokoll ist in Anlage (4) die-
sem Bericht beigelegt. Die kennzeichnenden Daten zur Plastizitét kénnen der nachfolgenden
Tabelle (2.4) entnommen werden.

Tab. (2.4) Kennzeichnende Daten zur Plastizitit der erkundeten Bodenmaterialien
Material/ Wasser- Plastizitdtskenngrofen Konsistenz Bodengruppe
Bohrung/ gehalt w, W, lo le DIN 18196
Tiefe % % % % =en

UBERSCHWEMMUNGSSEDIMENTE
SCH4/2,5m 255 29,9 21,8 8,0 0,54 (weich) TL/UL

Die Bodenprobe, welche den Uberschwemmungssedimenten entnommen wurde, ist mit ei-
ner festgestellten Konsistenzzahl von 0,54 als weich anzusprechen.

Mit einer Plastizitatszahl von 8,0 % ist das untersuchte Material als stark wasserempfindlich
einzustufen, so dass bereits eine geringe Erhdhung des Wassergehaltes eine entsprechende
Konsistenzénderung (Materialaufweichung bzw. —verfllissigung) zur Folge hat.

'CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
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3 BESCHREIBUNG DER UNTERGRUNDVERHALTNISSE

3.1__Geolodgisch-/morphologischer Uberblick

Das vorgesehene Baugebiet liegt innerhalb der Ortschaft Mittergars auf der sog. ,Scheitz-
Wiese", unmittelbar westlich der Bahnlinie Mihldorf-Wasserburg. Das Gelénde ist auf Grund
der geringen Hohenunterschiede als relativ eben zu bezeichnen.

GemaR der Geologischen Ubersichtskarte von Deutschland sind im Untersuchungsbereich
oberflachennah Decklehme, welche im Tieferen von postglazialen Terrassenschottern un-
terlagert werden, zu erwarten.

Die jeweils erkundeten Bodenschichten sind zur Veranschaulichung im geologischen Schnitt
der Anlage (2) dargestellt. Auf das hier eingetragene Untergrundsystem beziehen sich auch
die weiteren Ausfiihrungen und Angaben zu den Planungsgrundlagen.

In der nachfolgenden Tabelle (3.1) ist die erkundete Untergrundschichtung dargestellt.

t

Tab. (3.1) Untergrundschichtung

Schichtung Boden Ansprache Méachtigkeit Tiefe m u. GOK
DIN 4022 m von - bis

Mutterboden 0,2-0,3 0-0,3

Bindige bzw. feinkdrnige Schiuff und Sande U, fs,t’; 1,8-2,8 0,2-3,0

Uberschwemmungs- fS, u'-u*;

sedimente

Nicht bindige Uber- Sande S 0,3-1,5 2,0-45

schwemmungssedimente )

Postglaziale Kiese und Sande G,s,(x)-G/S 03-18" 25-48"

Terrassenschotter :

V... Endtiefe des Schurfes

3.2 __Beschreibung der Bodenschichten

3.2.1 Mutterboden

Wie aus dem geologischen Schnitt der Anlage (2) ersichtlich ist, wurde Mutterboden bis
0,2 bzw. 0,3 m u. GOK angetroffen. Mutterboden ist flir bautechnische Zwecke nicht geeig-
net und dementsprechend vor Beginn der BaumaBnahmen in den jeweiligen Bereichen
komplett abzutragen und z.B. fir die spatere Wiederandeckung seitlich zu lagern.

bRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
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3.2.2 Bindige bzw. feinkdrnige Uberschwemmungssedimente

Die bindigen bzw. feinkdrnigen Uberschwemmungssedimente wurden vorliegend in lockerer
Lagerung bzw. weicher Konsistenz angetroffen. Wie in Abschnitt 2 erlzutert, besitzen die
untersuchten feinkérnigen Uberschwemmungssedimente eine sehr geringe Plastizitat und
sind damit als extrem wasser- und flieBempfindlich einzustufen. Dementsprechend hat be-
reits eine geringfligige Erhéhung des Wassergehaltes eine Aufweichung bzw. Verflissigung
des Bodenmaterials zur Folge.

Diese Boden besitzen eine geringe Tragfahigkeit und hohe Kompressibilitsat und sind deshalb
fur Grindungen nur bedingt geeignet.

3.2.3 Nicht bindige Uberschwemmungssedimente

In sa&mtlichen Schirfen wurden nicht bindige Uberschwemmungssedimente in Form von
Sanden in lockerer Lagerung angetroffen. Diese Béden besitzen eine hohe Tragfahigkeit und
sind gut zur Griindung von Bauwerken geeignet. Es wird jedoch darauf hingewiesen, dass
diese Bdden insbesondere bei hohem Feinsandanteil unter Wasserzutritt sehr flieRempfind-
lich sind.

$

3.2.4 Postglaziale Terrassenschotter

Unterhalb der Uberschwemmungssedimente wurden grobkérnige, postglaziale Terrassen-
schotter in Form von Kies-Sand-Gemischen und zum Teil schwach steinigen, sandigen Kie-
sen in Uberwiegend lockerer Lagerung angetroffen. Die postglazialen Terrassenschotter sind
von hoher Tragféhigkeit und fir die Griindung von Bauwerken gut geeignet. Auf Grund der
festgestellten eingelagerten Grobanteile sind hier auch héhere Bodenklassen nach DIN
18300 mdglich.

3.2.5 Zusammenfassende Wertung der Bodenschichtung

Die qualitativen Eigenschaften der beschriebenen Bodenarten sind in nachfolgender Tabelle
(3.2) zusammengestellt. Die Untergrundschichtung kann, wie bereits erwahnt; dem in Anlage
(2) beigelegten geologischen Schnitt entnommen werden. ‘

Tab. (3.2) Qualitative Eigenschaften der erkundeten Bodenmaterialien
Kennzeichnende Uberschwemmungssedimente postglaziale Terrassenschotter
Parameter bindig nicht bindig Sande + Kiese
Ansprache U/fs,t’; fS,u’-u* S G/S; G,s,(x")
Charakteristik feinkérnig bis grobkdrnig grobkérnig
gemischtkérnig
Zustand / Lagerung weich locker bis mitteldicht locker bis mitteldicht
Tragfahigkeit gering hoch hoch
Standfestigkeit gering bis mittel gering gering
Kompressibilitat ‘ hoch gering gering
Wasserempfindlichkeit sehr hoch hoch gering

dRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Schustergasse 14 . 83512 Wasserburg 10
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Tab. (3.2)

Fortsetzung

Kennzeichnende

Uberschwemmungssedimente

postglaziale Terrassenschotter

Parameter bindig nicht bindig Sande + Kiese
Frostempfindlichkeit mittel (F2) bis nicht (F1) nicht
stark (F3) (F1)
FlieRempfindlichkeit hoch bis sehr hoch sehr hoch mittel
Durchlassigkeit (k) gering gering bis mittel hoch
Eignung fur:
e Griindung nicht/bedingt geeignet geeignet
¢ Grabenverfiillung nicht bis bedingt geeignet geeignet
e StraRenunterbau " nicht geeignet geeignet
* Versickerung nicht geeignet geeignet !
¢ Rammbarkeit leicht leicht mittel

1]

Sande bedingt
Sande leicht

3.3 __Grund- und Schichtwasserverhilthisse

In sémtlichen Schuirfen wurde zum Zeitpunkt der Feldarbeiten bis in eine Tiefe von 4,8 m u.
GOK kein Grundwasser angetroffen. Auf Grund des Vorkommens von bindigen bzw. feinkér-
nigen Uberschwemmungssedimenten, ist das Auftreten von hangenden Schichtwasserzu-
tritten im Zusammenhang mit Niederschlagsereignissen nicht auszuschlieRen. Bei Baugru-
ben / Griindungen innerhalb der bindigen Uberschwemmungssedimente (geringe Durchlas-
sigkeit) ist daher bei Regenereignissen mit Wassereinstau bis zur Gelandeoberkante zu
rechnen, wenn keine Dranierungen / Ableitungen vorgesehen werden.

Der geschlossen Grundwasserspiegel in den Schottern steht im Bereich des Baugebietes
erfahrungsgemaf erst in gréReren Tiefen an und ist somit flir die geplanten Baumafnahmen
mit Einbindungen bis zu max. 4,0 m u. GOK nicht relevant.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Schustergasse 14 . 83512 Wasserburg
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4  ERDBAULICHE UND ERDSTATISCHE GRUNDLAGEN

4.1 Bodenklassifizierung

Die im Bereich des Baugebietes relevanten Bodenarten wurden in den vorangegangenen
Abschnitten hinsichtlich des Vorkommens, der Zusammensetzung und der Eigenschaften
beschrieben. Die Untergrundschichtung kann dem beiliegenden geologischen Schnitt (Anla-
ge (2)) sowie den Schurfprofilen SCH1 bis SCH 4 der Anlage (3) entnommen werden. Bezug
nehmend auf die obigen Informationen werden die Klassifizierungen der Materialien entspre-
chend der DIN 4022 nach der Bodenart und der DIN 18196 nach grundbaulichen Gesichts-
punkten sowie entsprechend der DIN 18300 nach erdbautechnischen Gesichtspunkten in
nachfolgender Tabelle (4.1) zusammengestellt.

Tab. (4.1) Bodenklassifizierung

Schicht / Material Bodenart Bodengruppe Bodenklasse
' DIN 4022 DIN 18196 DIN 18300

MUTTERBODEN

- Mutterboden Mu OH/OU 1

BINDIGE bzw. FEINKORNIGE UBERSCHWEMMUNGSSEDIMENTE

- Schluffe Ufs,t: uL/TL 42) "

- Sande ' fS, u’-u* SU/SU*UL/TL 342 "

NICHT BINDIGE UBERSCHWEMMUNGSSEDIMENTE

- Sande S SE/SW 3

POSTGLAZIALE TERRASSENSCHOTTER

- Kiese Gis,(X) - G/S GW/GI 35) 2

0., bei< breliger Konsistenz z.B. durch Oberflachenwassereinfluss
%... bel > 30 % Steinanteil

4,2 Physikalische Bodenparameter

Bezug nehmend auf die Felderkundungen, die Ergebnisse der bodenmechanischen Labor-
versuche und die darauf aufbauende Bodenklassifizierung, werden im Folgenden die physi-
kalischen Bodenparameter unter Bezugnahme auf Sonderversuche an vergleichbaren Bo-
denmaterialien abgeschatzt, Zur Zuordnung der angegebenen Bodenparameter wird auf die,
in dem beiliegenden geologischen Schnitt der Anlage (2) eingetragene Bodenschichtung
verwiesen.
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Tab. (4.2) Physikalische Bodenparameter

Schicht/ Lagerung/ Y Y o' c' Eg k¢
Material Konsistenz  kN/m® kN/m® « ° kN/m?*>  MN/m? m/s

BINDIGE bzw. FEINKORNIGE UBERSCHWEMMUNGSSEDIMENTE

- Schluffe weich 20 10 27,5 0-2 2-5 <108
- Sande locker bis 20 10 27,5~ 0 4-8 <1078
weich 30,0

NICHT BINDIGE UBERSCHWEMMUNGSSEDIMENTE

- Sande locker 18 10 32,5 0 30-50 >10°
POSTGLAZIALE TERRASSENSCHOTTER

- Kiese locker 19 11 35 0 50-80 >107°.

10"

Die genannten Parameter gelten fiir ungestérte Verhalitnisse. Bei aushubbedingten Aufiocke-
rungen bzw. Aufweichungen gelten die in obiger Tabelle angegebenen Werte nicht: in die-
sem Fall kénnen insbesondere in bindigen Schichten deutlich geringere Bodenparameter
maflgebend werden.

4.3 Zuldssige Bodenpressungen fiir Fundamentgrl’jndungen

Fur Fundamentgriindungen werden nachfolgend die zulassigen Bodenpressungen angege-
ben, welche auf Grundlage von Grundbruch- und Setzungsberechnungen fiir mittig belastete
Streifenfundamente bestimmt wurden. Die angegebenen Tabellenwerte gelten fur mittige,
lotrechte Lasteintragung. Bei aulermittiger bzw. schrager Lasteintragung sind die Tabellen-
werte geman den MaRgaben der DIN 1054 abzumindern oder sind die zulassigen Sohlspan-
nungen mit Grundbruch- und Setzungsberechnungen nachzuweisen. -

Die nachfolgend angegebenen zuléssigen Bodenpressungen gelten nur bei efner Funda-
mentgriindung in den nicht bindigen Sanden der Uberschwemmungssedimente bzw. in den
Kies-Sand-Gemischen der postglazialen Terrassenschotter.

Tab. (4.3) Zuléssige Bodenpressungen fiir Streifenfundamente in nicht bindigen Sanden
und Kiese

Einbindetiefe Zuldssige Bodenpressungen [kN/m?] fiir b bzw. b’

m 0,5m 1,0 m 1,5 2,0

0,5 200 300 400 400

1,0 280 370 470 400

1,5 400 470 540 400
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Es wird davon ausgegangen, dass geringer tragfahige Boden (bindige bzw. feinkérnige
Uberschwemmungssedimente), unterhalb des Grlindungsniveaus komplett ausgetauscht
werden. Dazu sind die in Abschnitt 5 angegebenen Hinweise zur Bauausfiihrung zu beach-
ten. Sofern die in obiger Tabelle angegebenen Bodenpressungen, unter Beachtung der wei-
teren Angaben, eingehalten werden, sind Setzungen in einer GréRenordnung von bis 2,0 cm
Zu erwarten. ‘

Bei gedrungenen Einzelfundamenten a/b < 2 kénnen die in obiger Tabelle angegebenen
Bodenpressungen um 10 % erhoht werden.

4.4 Bettungsmodul fiir Plattengriindung

Zur statischen Dimensionierung von plattenartig gegriindeten Bauwerken wird hinsichtiich
der Untergrundreaktion der Bettungsmodul k maflgebend, der im Sinne einer elastischen
Federsteifigkeit des Untergrundes verstanden werden kann.

Die Lasten aus Platten, Wanden und Stiitzen werden dabei, je nach dem Verhaltnis der Stei-
figkeit von Bodenplatte und Untergrund auf variable Breite in den Boden eingetragen. Auf-
grund des Zusammenwirkens zwischen Bodenplatte und Untergrund hangt der tatsachlich
wirksame Bettungsmodul von der jewelligen Breite der Lasteintragung, der LastgréRe und
der Steifigkeit des Fundamentkorpers ab.

Um eine realistische Dimensionierung von Griindungsplatten zu gewabhrleisten, ist es des-
halb sinnvoll im Bereich von AuRenwanden (Streifenlasten) und Flachenlasten unterschiedli-
che Bettungsmodule anzusetzen. Fiir die Griindung von Gebauden in nicht bindigen Sanden
und Kiesen sowie bindigen bzw. feinkdrnigen Uberschwemmungssedimenten kénnen die
nachfolgend ‘genannten Bettungsmodule zu Grunde gelegt werden.

Tab. (4.4) Bettungsmodul fiir Plattengriindung

Bereich / Art der Belastung Bettungsmodul ks (MN/m?) = .

nicht bindige Sande bindige bzw. feinkérnige
und Kiese Uberschwemmungs-

sedimente auf 0,5 m Kieskoffer

Flachenlast 10 (1,5)
(Last: ca. 50 — 100 kN/m2)
Streifen- bzw. Punktiast 15 (2,5)

(Last: ca. 100 — 200 kN/m?)

Die Werte fiir die bindigen bzw. feinksrnigen Uberschwemmungssedimente sind nur bedingt
anwendbar und daher in Klammer gesetzt. Die entsprechenden Béden sollten nur mit gering
belastete Bauteile (z.B. Garagen), unter Beachtung weiterer Gesichtspunkte, gegriindet wer-
den.

Sofern die in obiger Tabelle angegebenen Bettungsmodule angesetzt werden, sind Setzun-
gen in einer Gréfenordnung von bis zu 2 cm zu erwarten. Des weiteren sind die in Abschnitt
5 angegebenen Hinweise zur Bauausfiihrung zu beachten.
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Die genannten Bettungsmodule kénnen als Naherungswerte in Ansatz gebracht werden.
Sofern detaillierte Werte erforderlich werden, ist zu empfehlen, die Bettungsmodule unter
Zugrundelegung der in Tabelle (4.2) angegebenen Bodenparameter wie folgt zu berechnen:

ks = mittlere Bodenpressung / mittiere Setzung [MN/m?]

5 HINWEISE ZUR BAUAUSFUHRUNG

Zum Zeitpunkt der Erstellung des Gutachtens lagen noch keine genauen Angaben (ber Art
und Umfang der vorgesehenen Baulichkeiten vor, weshalb nachfolgend hierzu aligemeine
Angaben erarbeitet werden.

Grundsétzlich empfehlen wir, die Planungskonzepte auf die Eigenschaften der angetroffenen
Bdden abzustimmen. :

5.1 Gebéude '

5.1.1 Baugrube / Verbau
Baugrube

Bei ausreichenden Platzverhaltnissen kénnen Baugruben frei geb6scht werden. Geman DIN
4124 ist fUr die erkundeten Béden ein Bdschungswinkel von < 45° einzuhalten:

bindige bzw. feinkérnige Uberschwemmungssedimente (Konsistenz weich), nicht bindige
Uberschwemmungssedimente und postglaziale Terrassenschotter

Es wird darauf hingewiesen, daf insbesondere im Bereich der stark wasserempfindlichen
Uberschwemmungssedimente geringere Béschungswinkel erforderlich werden kénnen. Hier
muf ggf. fiir Baugruben eine B&schungsfulsicherung (in Abh&ngigkeit von der Aushubtiefe)
vorgesehen werden. Diese kann beispielsweise durch das Eindrlicken von kurzen Spund-
dielen mittels Bagger bewerkstelligt werden.

Weiterhin wird darauf hingewiesen, dass im Bereich der bindigen bzw. feinkdrnigen Uber-
schwemmungssedimente sowoh! das Baugelande als auch die Baugrubensohle teilweise
nicht oder nur bedingt befahrbar ist. Hier kann der Einbau einer zusatzlichen Tragschicht (z.
B. als Baustrale) vor Kopf erforderlich werden. Generell ist ein sofortiger Uberbau der Bau-
grubensohie im Bereich der bindigen bzw. feinkérnigen Uberschwemmungssedimente erfor-
~derlich. Unter Bauwerken (Fundamenten) sind entsprechende Schichten generell auszukof-
fern.

Auf Grund der Wasserempfindlichkeit der L"Jberschwemmungssedimente wird in diesem Be-
reich auch der Schutz der Baugrubenbéschungen vor Oberflachenwassereintrag, beispiels-
weise durch das Auflegen von starken Baufolien (Windsicherung z. B. durch Baustahimatten
und Erdné&geln), empfohlen.
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Bei tiefen Baugruben (> 5 m) und bei Lasten an der Béschungskrone (z. B. Kran) wird die
Ausfiihrung von Standsicherheitsuntersuchungen notwendig. Hinsichtlich einer Standsicher-
heitsbetrachtung sind insbesondere die bis an den ostlich gelegenen Bahndamm reichenden
Baugruben zu berticksichtigen. Die weiteren Ausflihrungen der DIN 4124 sind zu beachten,

Verbau

Sofern die Baugruben fir die zu erstellenden Gebzude verbaut werden sollen, empfiehlt sich
ein Verbau mittels Tragerbohlwand oder Spundwand. Dabei sind héhere Bodenklassen (vgl.
Tabelle 4.1) zu beachten.

Bei der Einbringung eines Spundwandverbaus in die postglazialen Terrassenschotter kén-
nen Einbringhilfen (z. B. Vorbohrungen) u.U. bei hheren Steinanteil erforderlich werden.,
Insbesondere bei Spundwanden ist die Erschitterungsproblematik zu beachten. Bej Trager-
bohlwénden empfehlen wir die Einstellung der Trager in verrohrt vorgebohrte Lécher.

5.1.2 Wasserhaltung

Wie in den vorangegangenen Abschnitten beschrieben, wurde im Zuge der durchgefiihrten
Feldarbeiten kein Grundwasser angetroffen. Wie in Abschnitt 3.3 beschrieben, sind Schicht-
wasserspiegel, insbesondere im Bereich der bindigen L"Jberschwemmungssedimente, mdég-
lich. Deshalb empfehlen wir, fur Baugruben, in denen Schicht- bzw. Oberflachenwasser nicht
Uber die Baugrubensohle versickert werden kann (wie beispielsweise bei einer Einbindung
innerhalb der gering durchlassigen bindigen bzw. feinkdrnigen Uberschwemmungssedimen—
te) gof. eine offene Wasserhaltung und den Einbau eines Kieskoffers (Feinkornanteil < 5 %,
Sandanteil < 15 %) mit einer Méchtigkeit von mindestens 0,3 m auf geotextiler Trennlage
vorzuhalten. Zur Wasserhaltung kann dann auch die Kiestragschicht, welche fiir Griindungs-
zwecke im Bereich der zu durchérternden bindigen bzw. feinkérnigen Uberschwemmungs-
sedimente ohnehin erforderlich wird, herangezogen werden. Im allgemeinen wird jedoch
davon ausgegangen, dass GrindungsmaRnahme und Baugruben bis zu den gut durchlassi-
gen Kiesen bzw. Sanden ausgefuhrt werden. In diesem Falle werden keine Wasserhal-
tungsmafBnahmen erforderlich.

5.1.3 Griindung

Die Griindung von unterkellerten Bauwerken darf nur in den nicht bindigen Uberschwem-
mungssedimenten und den postglazialen Terrassenschottern erfolgen. Im Griindungsniveau
der unterkellerten Geb&ude anstehende bindige bzw. feinkérnige Uberschwemmungssedi-
mente wie bei den Schiirfen SCH3 und SCH4 sind vollstandig auszutauschen. Hierbei ist
generell eine zusatzliche Tragschicht, bis in den tragféhigen Untergrund einzubauen. Hierfir
ist z.B. ist weitgestuftes Kiesmaterial mit einem Feinkornanteil < 10 % einzusetzen. Der Ia-
genweise Einbau (max. Lagenstarke 0,3 m) mit mittelschwerem, dynamischem Verdich-
tungsgerat ist erforderlich. Wir empfehlen Verdichtungskontrollen gem. DIN 18125 vorzuse-
hen, um einen zu erreichenden Verdichtungsgrad von Dp, = 100 % nachzuweisen, Soliten im
Grindungsniveau von Bauwerken nicht bindige Uberschwemmungssedimente bzw. postgla-
ziale Terrassenschotter (Kiese und Sande) anstehen, wird keine zusatzliche Kiestragschicht
erforderlich. Hier ist jedoch die Aushubsohie mit einem Verdichtungsgrad von Dp, > 100 %
mit mittelschwerem Gerat nachzuverdichten.
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Zur Griindung von nicht unterkellerten und leichten Bauwerken Gebauden (z.B. Garagen) im
Bereich der bindigen bzw. feinkdrnigen Uberschwemmungssedimente ist generell ein Teil-
bodenaustausch in Form einer zusatzlichen Kiestragschicht mit einer Mé&chtigkeit von > 0,5
m einzubauen. Dafiir ist Kiesmaterial mit einem Feinkornanteil < 10 % einzusetzen. Der la-
genweise Einbau (max. Lagenstarke 0,3 m) mit mittelschwerem, dynamischem Verdich-
tungsgerat ist erforderlich. Wir empfehlen auch hier Verdichtungskontrollen gemal DIN
18125 vorzusehen, um einen zu erreichenden Verdichtungsgrad von Dp, > 100 % nachzu-
weisen.

Fur Fundamentgriindungen in den nichtbindigen Uberschwemmungssedimenten und post-
glazialen Terrassenschottern sind die zulassigen Bodenpressungen in der Tabelle (4.3) die-
ses Berichtes angegeben. Fir Plattengriindungen in den nichtbindigen Uberschwemmungs-
sedimenten und postglazialen Terrassenschottern sowie in den bindigen bzw. feinkérnigen
Uberschwemmungssedimenten sind die Bettungsmodule in der Tabelle (4.4) zusammenge-
stellt.

5.1.4 Trockenhaltung und Auftrieb

Wie in Abschnitt 3.3 beschrieben, sind Schichtwasser in samtlichen Bereichen méglich und
zu erwarten. Sollte die Griindung der unterkellerten Geb&ude innerhalb der bindigen bzw.
feinkdrnigen Uberschwe'mmungssedimente (ohne Bodenaustausch bis in die hdher durch-
lassigen Uberschwemmungssedimente und postglazialen Terrassenschotter bzw. ohne Drj-
nierung) erfolgen, ist eine wasserdichte Ausbildung (WeiRle Wanne) fir alle unter Gelan-
deoberkante einbindenden Bauteile erforderlich. Hierbei ist der Nachweis der Auftriebssi-
cherheit (Wasser bis GOK) in allen Bauzustanden, sowie im Endzustand erforderlich.

5.2 Kanalbau

9.2,1 Baugrube / Verbau

Sofern die Baugruben zur Kanalerstellung frei gebdscht werden, ist gemaf DIN 4124 ein
B&schungswinkel von max. 45° einzuhalten. Im Bereich der wasser- und flieBempfindlichen
Uberschwemmungssedimente kdnnen auch geringere Bdschungswinkel maRgebend wer-
den. Wir empfehlen, auch hier Béschungsfusicherungen sowie SchutzmaBnahmen wie im
Abschnitt 5.1.1. beschrieben, fiir den Bedarfsfall vorzusehen.

Bei frei gebdschten Baugruben und den relativ geringen zuldssigen Boschungsneigungen
sind grole Aushubmassen zu erwarten. Alternativ sind die Baugruben zur Kanalerstellung
deshalb mit einem tiblichen Stahlplattenverbau zu sichern. Es wird deshalb der Einsatz eines
Stahlplattenverbaus empfohlen. Von Spundwandverbauten und ahnlichen erschitterungsin-
tensiven Verfahren wird wegen der Erschitterungsempfindlichkeit der bindigen bzw. feinkér-
nigen Uberschwemmungssedimente abgeraten.

5.2.2 Wasserhaltung

Sofern die Griindungssohle der geplanten Kanalleitungen im Bereich der schwachbindigen
Uberschwemmungssedimente zu liegen kommt, ist zur Grandung der Kanalleitung der Ein-
bau einer 0,3 m méchtigen Kiestragschicht, welche auch als Dranschicht fiir Wasserhal-
tungsmafinahmen herangezogen werden kann, erforderlich. Als Material fiir die Dranschicht
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kann weitgestuftes Kiesmaterial mit einem Feinkornanteil < 5 % und einem Sandanteil von
< 15 % bzw. Drénkies (8/16 bzw. 16/32 mm) verwendet werden. Zwischen anstehendem
Untergrund und der Dranschicht ist die Verlegung einer geotextilen Trennlage zu empfehlen.
Weiterhin ist die Dranschicht unter lagenweiser Verdichtung (Verdichtungsgrad Dp, > 100 %)
einzubauen. Wir empfehlen, dementsprechende Nachweise gemaR DIN 18125 vorzusehen.
Die anfallende Wassermenge ist stark vom Oberflachenwassereintrag abhéngig. Wir emp-
fehlen, eine gestaffelte Ausschreibung nach Wassermengen, um eine aufwandsgerechte
Abrechnung zu erméglichen. Dabei sollten Wassermengen bis maximal 10 I/s auf 50 m Hal-
tungsléange beriicksichtigt werden.

5.2.3 Griindung

In den schwachbindigen Uberschwemmungssedimenten sowie in den postglazialen Ter-
rassenschottern kénnen Leitungen nach Nachverdichtung der Aushubsohle gemal Herstel-
lungsangaben ohne zusitzliche MaRnahmen gegrindet werden. Geringméchtige, starkbin-
dige bzw. feinkérnige Uberschwemmungssedimente sind komplett auszutauschen und durch
dementsprechend geeignetes Bodenaustauschmaterial unter lagenweise Verdichtung zu
ersetzen, '

Sofern die Grgndungssphle der geplanten Kanalleitungen im Bereich der schwach- und
nichtbindigen Uberschwemmungssedimente zu liegen kommt, ist der Einbau einer 0,3 m
machtigen Kiestragschicht, welche wie oben beschrieben auch als Drénageschicht verwen-
det werden kann, erforderlich. Zwischen den Uberschwemmungssedimenten (anstehender
Untergrund) und der Kiestragschicht ist eine geotextile Trennlage (Geotextilrobustheitskiasse
2 GRK 3) zu empfehlen. Die zusatzliche Kiestragschicht ist unter einer seitlichen Verbreite-
rung von 45° einzubauen.

5.2.4 Grabenriickverfiillung

Zur Verfilllung der Kanalgraben und Baugruben im Strallenbereich (bzw. wo keine Nachset-
zungen toleriert werden kénnen) sind gut verdichtbare Materialien einzubauen. Die anste-
henden postglazialen Terrassenschotter sind prinzipiell fiir den Wiedereinbau geeignet. Auch
die nichtbindigen Uberschwemmungssedimente kénnen fiir den Wiedereinbau vorgesehen
werden. Bei starker bindigen Anteilen sind diese nur bei geeignetem Wassergehalt wieder
verwendbar. Die starkbindigen bzw. feinkdrnigen Uberschwemmungssedimente sind nicht
zur Grabenrickverfiillung geeignet und daher abzufahren. Sofern Fremdmaterial verwendet
wird, empfehlen wir zur Grabenriickverfillung die Verwendung von gut verdichtbarem, weit-
gestuftem Kiesmaterial.

Die Verflillung der Kanalgrében ist lagenweise (Lagenstarke < 0,4 m) bei ausreichender Ver-
dichtung (gem. ZTVE-StB 94) im Stralenbereich auszufiihren, Bezlglich der Ruickverfiillung
von Leitungsgrében wird auch auf die zusatzlichen Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir
Aufgrabungen in Verkehrsflachen der ZTVA-StB 89 und auf die Merkblatter flr die Hinterful-
lung von Bauwerken und Leitungsgraben der Forschungsgeselischaft fiir das Strallenwesen,
sowie die DIN 4033 hingewiesen.

Unter dem StraBenaufbau sind auf dem Planum bzw. unterhalb der Tragschicht die Quali-
tatsanforderungen nach ZTVE-StB 94, z. B. mittels Lastplattendruckversuchen nach DIN
18134 nachzuweisen.
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5.3 Verkehrsflichen

Nachfolgend werden die Angaben zur Erstellung von Verkehrsflachen im untersuchten Be-
reich zusammengestellt. GemaR ZTVE-StB 94 ist zum Nachweis einer ausreichenden Trag-
fahigkeit ein Verformungsmodul Ey, auf dem nattirlichen, nicht frostsicheren Untergrund von
45 MN/m? in Hohe des Planums erforderlich. Die Nachweise hierfar sind durch Lastplatten-
druckversuche gemé&R DIN 18134 zu fiihren. Wird der geforderte Wert von mindestens
45 MN/m? nicht erreicht, so wird ein zusatzlicher Bodenaustausch oder z. B. alternativ eine
Bodenverbesserung (z.B. mittels Kalk- und/oder Zementzugabe erforderlich. Als Bodenaus-
tauschmaterial kann z. B. Wandkies (Feinkornanteil < 10 %) o. &. eingesetzt werden (Ver-
dichtung > 97 % Dp,). Der frostsichere StraRenaufbau ist mit Kiesmaterial mit einem Fein-
kornanteil von maximal 5 % herzustellen. Weiterhin sind hier die Vorgaben der ZTVT-StB 95
zu beachten.

Im Bereich starkbindiger bzw. feinkdrniger Uberschwemmungssedimente empfehlen wir bei
der Erstellung des StraRenaufbaus abschnittsweise vorzugehen. Nach den vorliegenden
Aufschliissen durfte im Bereich von Verkehrsflachen, welche im Bereich der starkbindigen
bzw. feinkérnigen Uberschwemmungssedimente zu liegen kommen, der Einbau einer zu-
sétzlichen Tragschicht (Teilbodenaustausch) unterhalb des Planums mit einer Starke von ca.
30 cm erforderlich sein, um einen Ey, — Modul von 45 MN/m? zu erzielen.

Fdr die erforderliche Mindestdicke des frostsicheren StraRenaufbaues empfehlen wir, die in
nachfolgender Tabelle (5.1) zusammengestellten Werte, welche in Anlehnung an die ZTVE-
StB 94 und die RStO 01 festgelegt wurden, zu beriicksichtigen.

Tab. (5.1) Mindestdicke des frostsicheren StraRenaufbaus

Frostempfindlichkeits- Bauklasse Bauklasse Zuschlag aufgrund von
klasse des anstehenden ll-lv V-vi Frosteinwirkung (Zone Ili)
Bodens cm cm cm

F3 (Decklagen, Auelehme) 60 50 +15

Wie aus obiger Tabelle zu entnehmen ist, wird es im Bereich der erkundeten Béden (iiber-
wiegend starke Frostempfindlichkeit, F3) je nach Bauklasse erforderlich, den frostsicheren
Straenaufbau mit mindestens 65 - 75 cm vorzusehen. GemaR RStO 01 ist aufgrund der
geschlossenen Ortslage ein Abzug von 5 cm auf die angegebenen Mindestdicken des frost-
sicheren StraRenaufbaus zulassig, so daf sich je nach Bauklasse eine Mindestdicke des
frostsicheren StraRenaufbaues von 70 bzw. 60 cm ergibt.

5.4 Versickerung von nichtverunreinigtem Oberflichenwasser

Nach dem ATV-Merkblatt A 138 liegt der entwasserungstechnisch relevante Versickerungs-
bereich etwa in einem k-Wert-Bereich von 1 x 103 bis 1 x 10 m/s.

Wie Tabelle (4.2) dieses Berichtes zu entnehme ist, besitzen die Uberwiegend bindigen bzw.
feinkdrnigen Uberschwemmungssedimente nur geringe Durchi&ssigkeiten und sind damit ftir
die Versickerung von nicht verunreinigten Oberfiachenwassern nicht geeignet.
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In allen Schiirfen wurden unterhalb der bindigen bzw. feinkdrnigen Uberschwemmungssedi~
mente zwischen 2,0 m (SCH1, SCH2) und 3,0 m (SCH3, SCH4) nicht bindige Uberschwem-
mungssedimente in Form von Sanden erkundet, welche prinzipiell zur Versickerung von
Oberflachenwassern geeignet sind. Zur Vordimensionierung von Versickerungsanlagen
empfehlen wir, fiir die Sande einen ky, — Wert von 2 x 10 m/s anzusetzen. Es wird jedoch
darauf hingewiesen, dass zur exakten Dimensionierung der Versickerungsaniagen in dem
untersuchten Bereich Absinkversuche vor Ort durchzufiihren sind, um die tatséchlichen Ver-
sickerungsraten in den jeweiligen Bereichen und Tiefenlagen ermitteln zu kénnen.,

Unterhalb der Sande bzw. Rigolen wurden postglaziale Terrassenschotter in Form Kies-
Sand-Gemischen in Tiefen zwischen 2,5 m (SCH2) und 4,5 m (SCH4) u. GOK angetroffen,
in denen eine Schachtversickerung sinnvoll und technisch moglich ist. Zur Dimensionierung
von Versickerungsanlagen empfehlen wir vorerst von einem ungeséttigten Durchlassigkeits-
beiwert ky, von 1 x 10* m/s auszugehen. Dieser Wert sollte jedoch moglichst durch Insitu-
Versickerungsversuche bestétigt werden. ‘

Die Durchlassigkeit der nichtbindigen Uberschwemmungssedimente (Sande) und der post-
glazialen Terrassenschotter wurde anhand von Kornungsanalysen abgeleitet. Die nach
SEILER errechneten Durchlassigkeitsbeiwerte (ks ) sind in nachfolgender Tabelle (5.2) zu-
sammengestellt. Als Bemessungswerte zur Vordimensionierung fur eine Versickerung emp-
fehlen wir die in Tabelle’(5.2) rechnerisch ermittelten Durchligssigkeitsbeiwerte (ks) mit einem
Faktor von 0,1 zu multiplizieren, um den fir die Versickerung von Oberflachenwassern mag-
gebenden Bemessungswert kg, in den jeweiligen Bereichen zu erhalten.

Prinzipiell ist bei der Planung und Erstellung der Versickerungsanlagen zu beachten, dass
gering durchiéssige Schichten (bindige bzw. feinkérnige Uberschwemmungssedimente) si-
cher durchteuft werden miissen, um eine ausreichende Einbindung der Versickerungsanlage
in den jeweiligen sickerfahigen Horizont zu gewahrleisten.

Tab. (5.2) Anhand der Kornverteilungen ermittelte Durchlassigkeitsbeiwerte der nichtbindingen
Uberschwemmungssedimente und postglazialen Terrassenschotter

Aufschluss/ Durchlassigkeit nach SEILER Ungesittigte I5Urchléissigkeit
Entnahmetiefe ki - Wert :
m m/s m/s

POSTGLAZIALE TERRASSENSCHOTTER

SCH1/4,0 1,4 x10* 1,4 x10°
SCH2/4,0 8,5x 103 8,5x10*
SCH3 /4,0 3,1x10° 3,1x10*
SCH4 /4,0 5,2x10% 52 x 107

NICHTBINDIGE UBERSCHWEMMUNGSSEDIMENTE
Durchlédssigkeit nach BEYER

SCH4/35 2,3x10* 2,3x10°

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Schustergasse 14 . 83512 Wasserburg 20
B23809-GA



Markt Gars a. Inn; Baugebiet in Mittergars ,Scheitz-Wiese" - Baugrunderkundung

Generell ist die Erstellung von Versickerungsanlagen in dem geplanten Baugebiet sinnvoll
und méglich. Alternativ zu méglichen Schachtversickerungsanlagen kénnen Rigolen- und
Rohrrigolenelemente zur Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem Oberflachenwas-
ser vorgesehen werden. Auch hier ist ein sicherer Anschluss der Versickerungsanlage an
den sickerfahigen Horizont zu gewdhrleisten, woraus sich abschnittsweise eine tiefe Lage
der Rigolen ergeben diirfte. '

Fur Planung-, Bau und Betrieb der Versickerungsanlagen sind die MafRgaben des Arbeits-
blattes ATV A 138 zu beachten. Insbesondere wird darauf hingewiesen, daR zur l&ngeren
Funktionsfahigkeit von Sickerschachten bzw. Rigolen- bzw. Rohrrigolenelementen eine vor-
geschaltete Absetzanlage erforderlich ist. Fiir Extremsituationen (Starkregenereignisse,
Hochwasserstande des Grundwassers etc.) wird fur die Sickeranlagen ein Nottberlauf flr
notwendig erachtet, der einen schadlosen Abfluss von Uberschusswasser gewahrleistet.
Grundsétzlich ist der negative Einstau von Gebé&uden zu vermeiden. Dazu sind zwischen
den Versickerungsanlagen und unterkellerten Gebauden die gem. ATV-Merkblatt A 138 ge-
forderten Mindestabstande einzuhalten.

6 ZUSAMMENFASSUNG / SCHLUSSBEMERKUNG

Im Rahmen des vorliegenden Berichtes wurden die Ergebnisse der durchgefihrten Feld- und
Laborarbeiten hinsichtlich des vorgesehenen Baugebietes zusammengestellt und dokumen-
tiert.

Vorrangiges Ziel des Gutachtens war es, die vor Ort relevanten Untergrunddaten durch Be-
schreibung der Bodenschichten, Zuordnung von Bodenklassen und physikalischen Bodenpa-
rametern fir den Planer und die Baufirma aufzubereiten. Weiterhin wurden Empfehlungen
zur Erstellung von Gebauden, Kanalen und Verkehrswegen gegeben. SchlieRlich wurde
auch auf die Versickerung nicht schadlich verunreinigter Oberflachenwasser in dem unter-
suchten Bereich eingegangen. "

Es wird davon ausgegangen, dass die an Planung und Bauausflihrung beteiligten Ingenieure
unter Zugrundelegung der hier aufgezeichneten Untergrunddaten alle erforderlichen Nach-
weise flr das Bauwerk und die Baugrubenverbauten etc. entsprechend den Regeln der
Bautechnik fiihren und bei offenen Fragestellungen hinsichtlich Baugrund und Griindung an
den Baugrundsachverstandigen herantreten.

Zum Zeitpunkt der Ausarbeitung dieses Berichtes lagen uns die genannten Arbeitsunteria-
gen vor. Da dem Baugrundsachverstandigen nicht alle relevanten Gesichtspunkte der Pla-
nung und Bauausfihrung bekannt sein kdnnen, sind bodenmechanische Detailfragen oder
generelle Planungsanderungen mit dem Bearbeiter dieses Berichtes zu koordinieren. Dies
trifft auch dann zu, wenn bei der Bauausflhrung nicht auszuschlieRende Abweichungen der
Untergrundverhaltnisse festgestellt werden.

Aufgestellt:
Wasserburg, den 11.07.2003

CRYSTAL GEQTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Schustergasse 14 . 83512 Wasserburg 21
B23809-GA
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PROJEKT
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Geologischer Schnitt 1-1 (M 1:50/50
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‘Zustand.xls

Zustandsgrenzen nach DIN 18122, Teil 1

Projekt: BG "Scheitz - Wiese" ; Mittergars

deenart:U,s,t'

Entnommen am: 30.06.03
Ausgefiihrt am:  01.07.03

Anlage: 4.6

Projektnummer: B 23809
Probe: Sch4 KP3
Entnommen durch: MK
Ausgefiihrt durch; LP

FIieBgrehze Ausrollgrenze
Behalter Nr. 37 24 38 23 23 20 14
Zabhl der Schlage [g] 39 29 21 12 ‘
Feucht. Pr. + Behilt[g] 22,52 22,56 22,62 22,40 | 2091 21,00 20,97
Trock. Pr.+Behilt. [g] 18,72 18,57 18,38 18,02 | 18,03 18,12 18,08
Behilter [g] 4,77 492 487 4,86 | 4,80 4,93 4,89
Wasser : [g] 3,80 399 424 438 | 2,88 2,88 2,89
Trockene Probe  [g] 13,95 13,65 13,51 13,16 | 13,23 13,19 13,19
Wassergehalt [%%] 2724 2923 31,38 33,28 | 21,77 21,83 21,91
Wassergehalt — w 25,5 %
¥ . 0
= 33,00 i . ; ‘ usrollgrenze ~ w, ? o
= 32,00 +—A\ ! - A
= g Plastizititszahl I, 8.0 %
'§) 31,00 I Konsistenzzahl 1 0,54
2 30,00 +==—=- A ,
o - —
g 2o X i — T ———
28,00 : k 0 20 40 60 80
27,00 + Plastizititsbereich (wy bis wp)
10 25 40 100 halbfest steif  weich breiig fliissig
Schlagzahl —— { ik ’ * -
125 100 075 050 025 0,00 -0,25
Zustandsform ‘
60
' ‘ P
Bemerkungen: TL/UL g 50 -
[ .
O : pd
= 40 : T A/
§ 30 T
L ™
Hy v 0
i // ©oT
g 10 I :
“ 5 R Y .Ul\gﬂou
0 20 40 . 60 80

Crystal Geotechnik

FlieBgrenze [Gew. %)

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH Schustergasse 14 83512 Wasserburg a.l. Tel.08071/50051 Fax 40133



